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В условиях перехода на цифровой формат обучения необходим 
инструментарий для оценки качества его результатов. В статье 
представлен опыт использования модуля статистической обработки 
метапредметных результатов обучающихся для оценки эффективности 
использования электронных образовательных технологий в учебном 
процессе. Модуль интегрируется в систему электронных дневников 
и журналов и позволяет проводить статистическую обработку 
метапредметных результатов обучающихся за выбранный период с 
помощью критерия знаков. В ходе педагогических экспериментов 
исследовалось влияние дистанционных образовательных технологий 
на формирование умения работать с информацией; влияние технологии 
смешанного обучения на формирование регулятивных УУД; влияние 
веб-квест технологии на формирование коммуникативных УУД; 
влияние геймификации на формирование познавательных УУД. 
Результаты исследования показали, что каждая технология в большей 
степени влияет на развитие одного, ведущего, типа универсальных 
учебных действий. Таким образом, использование математических 
методов обработки информации при анализе образовательных 
результатов позволяет провести сравнительный анализ факторов, 
влияющих на динамику метапредметных результатов обучающихся, 
и разработать рекомендации по совершенствованию использования 
технологий обучения при организации учебного процесса в цифровой 
образовательной среде.
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Введение
Проблема качества образования приобрела особую актуальность 

в условиях цифровой трансформации образовательной среды. Ис-
пользование электронных образовательных технологий (техноло-
гии смешанного обучения, дистанционные образовательные техно-
логии, веб-квест технологии, геймификация) влияет на образова-
тельные результаты, но необходимы исследования, посвященные 
конкретизации данных результатов в зависимости от используемой 
образовательной технологии. Как правило, в цифровой образова-
тельной среде большее развитие по сравнению с офлайн средой по-
лучают метапредметные результаты. Целью исследования являлось 
изучение влияния электронных образовательных технологий на ме-
тапредметные результаты обучающихся основной школы. 

Методы
Для математической обработки предметных и метапредметных 

результатов обучающихся и оценки эффективности использования 
электронных образовательных технологий в учебном процессе был 
разработан модуль статистической обработки метапредметных ре-
зультатов обучающихся, который можно интегрировать в систему 
электронных дневников и журналов [2].

Информационная система мониторинга дополнялась метапред-
метными результатами обучающихся. Сведения заполнялись учи-
телями вручную на основании проведённых входных, промежу-
точных и итоговых мониторингов метапредметных результатов за 
учебный год. Для автоматизации обработки результатов и принятия 
управленческих решений, в системе генерировалось нескольких ти-
пов отчётов об уровне сформированности метапредметных резуль-
татов: отчет по обучающемуся; отчет по классу; отчет по предмету. 
Пользователь, обладающий правами формирования отчетов, выби-
рал тип отчета, заполнял поля фильтра и получал сгенерированный 
системой отчет. 

Статистическая обработка результатов педагогического экс-
перимента за выбранный период осуществлялась автоматически 
с помощью критерия знаков (G-критерия) [1]. Данный критерий 
предназначен для сравнения состояния результатов первого и вто-
рого выполнения через знак разности. В конечном итоге можно на-
блюдать положительную, отрицательную или нулевую динамику. В 
этом случае нулевая гипотеза формулируется следующим образом: 
в состоянии изучаемого свойства нет значимых различий при пер-
вичном и вторичном измерениях. Например, использование техно-
логий дистанционного обучения не оказывает влияния на развитие 
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коммуникативных УУД. Альтернативная гипотеза предполагает, 
что состояния изучаемого свойства объекта существенно различны 
в одной и той же совокупности при первичном и вторичном измере-
ниях этого свойства. Например, использование технологий дистан-
ционного обучения оказывает положительное влияние на развитие 
коммуникативных УУД.

Для принятия решения необходимо из разности первого и второ-
го измерения знать количество положительной динамики (Т) и ко-
личество отрицательной и положительной динамики без нулевого 
результата (n), далее найти значение в таблице критериев [1]. 

Педагогический эксперимент проводился студентами, обучаю-
щимися по направлению 44.04.01 Педагогическое образование, про-
филь «Электронные образовательные технологии» [3], в образова-
тельных организациях г. Перми и Пермского края: МАОУ Лицей 
№ 9 г. Перми, МАОУ «СОШ № 10» г. Перми, МАОУ «СОШ № 77 
с углубленным изучением английского языка» г. Перми, МАОУ 
СОШ № 1 г. Соликамска,  МБОУ «СОШ № 5» г. Краснокамска. Ре-
презентативные выборки объёмом 25–28 участников эксперимента 
были однородны: обучающиеся одного возраста, примерно одинако-
вого уровня учебной мотивации, обучение осуществлялось по оди-
наковой программе одним и тем же учителем. 

В педагогическом эксперименте исследовалось влияние дистан-
ционных образовательных технологий на формирование умения 
работать с информацией на уроках английского языка в 7 классе 
(апробация дистанционного курса «History of Britain»); влияние 
технологии смешанного обучения на формирование регулятивных 
УУД на уроках обществознания в 7 классе (модель «ротация стан-
ций»); влияние веб-квест технологии на формирование коммуни-
кативных УУД на уроках немецкого языка в 8 классе (апробация 
веб-квеста «Eine Reise durch die Bundesrepublik Deutschland»); вли-
яние геймификации на формирование познавательных УУД на уро-
ках физики в 8 классе (апробация интерактивных объектов с эле-
ментами геймификации по теме «Электричество»).

Результаты
Использование электронных образовательных технологий ока-

зывает влияние на формирование метапредметных результатов 
обучающихся. Каждая технология в большей степени влияет на 
развитие одного, ведущего, типа универсальных учебных действий: 
дистанционные образовательные технологии влияют на формиро-
вание умения работать с информацией (рис.1); технология смешан-
ного обучения (модель «ротация станций») оказывает влияние на 
развитие регулятивных УУД (рис.2); веб-квест технологии влияют 
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на развитие коммуникативных УУД (рис.3); геймификация оказы-
вает влияние на формирование познавательных УУД (рис.4). Не-
обходимо отметить, что вместе с ведущим типом, при реализации 
учебного процесса с использованием электронных образовательных 
технологий формируются и другие универсальные учебные дей-
ствия. Выбор образовательной технологии должен осуществляться 
в соответствии с целями и планируемыми результатами обучения. 

Обсуждение
Сравнительный анализ уровня развития образовательных ре-

зультатов обучающихся на начальном этапе использования модуля 
статистической обработки и спустя пять лет убедительно продемон-
стрировал положительную динамику результатов. На основании 
этого можно считать, что целенаправленное формирование и на-
блюдение за динамикой предметных и метапредметных результатов 
с помощью использования отчетов информационной системы ока-
зывает положительный эффект на их развитие. К главному резуль-
тату внедрения модуля статистической обработки относится повы-
шение качества образования за счет адресной работы педагогов по 
формированию универсальных учебных действий обучающихся с 
помощью электронных образовательных технологий.
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In the case of the digital transformation of education, tools are needed to 
assess the quality of its results. The article presents the experience of using 
the module of statistical processing of meta-subject results of students 
to assess the effectiveness of using e-technologies in the educational 
process. The module is integrated into the system of electronic journals 
and allows statistical processing of meta-subject results of students for the 
selected period using the sign criterion. In the pedagogical experiments, 
the influence of distance educational technologies on the formation of the 
ability to work with information was studied; the influence of blended 
technology on the formation of regulatory skills; the influence of web 
quest technology on the formation of communicative skills; the influence 
of gamification on the formation of cognitive skills. The results of the study 
showed that each technology has a greater impact on the development of 
one, leading, type of results. Thus, the use of mathematical methods of 
information processing in the analysis of educational results allows us to 
conduct a comparative analysis of factors affecting the dynamics of meta-
subject results of students, and to develop recommendations for improving 
the use of e-technologies in the digital educational environment.

Keywords: е-learning technologies; information system; monitoring 
of educational results; meta-subject results; methods of mathematical 
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