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Корреляционный анализ, который активно используется в психологических 
исследованиях для выявления взаимосвязи между психологическими 
параметрами, теряет свой смысл в случае, когда сравниваемые выборки 
различны. Вместе с тем изучение возможных связей психологических 
показателей между выборками может иметь некоторый смысл в частных случаях. 
Цель работы: показать возможности и предложить технологию применения 
корреляционного анализа для определения согласования показателей для 
двух разных выборок на примере долговременного (ретроспективного 
и современного) исследования интеллектуальных и личностных характеристик 
развития школьников 2 класса общей школы с разницей в возрасте 10 лет. Для 
корреляционного анализа использовались оценки интеллектуального развития 
по уровню работы в методике «Звери в цирке» метода «Креативное поле» 
(Богоявленская, 1971) и интеллекта по тесту «Стандартные прогрессивные 
матрицы» Дж. Равена. Для осуществления возможности полноценного 
корреляционного анализа общих показателей разных выборок в работе была 
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предложена техника предварительной привязки между собой двух разных 
выборок одинакового размера путем их согласования по одной из общих 
выборочных переменных. Эту привязку можно осуществлять по разным 
переменным с учетом их достаточно плавного изменения близкого к линейному 
в обеих выборках. Пример применения данной технологии для исследования 
основных характеристик интеллектуального и личностного развития 
современных детей младшего школьного возраста показал, что полученные 
новые результаты позволяют уточнить общие выводы проведенного ранее 
долговременного исследования по сравнению (этих же) показателей в двух 
разных выборках одинакового размера.

Ключевые слова: корреляционный анализ, изменение с течением времени, 
ретроспективное исследование, современное исследование, интеллектуальное 
развитие, младший школьный возраст.
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1. ВВЕДЕНИЕ

Изучение изменений особенностей становления психологических характеристик 
в разные временные эпохи предполагает необходимость использования разных выборок 
испытуемых. В этом случае для определения связей между психологическими харак-
теристиками разных временных срезов не удается применить корреляционный анализ, 
который обычно активно используется в психологических исследованиях для выявления 
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взаимосвязи между психологическими переменными [13, 14], поскольку характер по-
лученных связей может отражать индивидуальные особенности конкретной выборки.

Когда выборки различны (даже если они равны по численности испытуемых), 
корреляционный анализ между одинаковыми показателями этих двух разных выборок 
не имеет смысла, поскольку без привязки к одним и тем же испытуемым результиру-
ющие корреляции будут самыми разными и очень часто близкими к нулю. Они будут 
случайным образом зависеть от перемешивания последовательности значений одина-
ковых показателей в разных группах.

Вместе с тем в отдельных случаях можно предложить вариант, когда при сравнении 
показателей разных выборок одинакового размера можно применить корреляционный 
анализ. Предлагаемый способ включает выбор определенного показателя К в двух 
группах 1 и 2 (К1 и К2), который имеет тенденцию к плавному и близкому линейному 
изменению (нарастанию или убыванию) в обеих группах. В этом случае испытуемых 
в этих группах можно выстроить в примерно одинаковом порядке по величинам К1 
и К2 и тем самым осуществить привязку и согласование двух групп между собой. При 
этом по величинам показателей групп (К1 и К2) устанавливаются отношения экви-
валентности между людьми в разных выборках относительно величины показателя 
К. Соответственно корреляция между К1 и К2 в этом случае должна быть близка к 1.

Установление предложенной выше привязки может далее иметь значение для вы-
явления и анализа корреляций между другими показателями, измеренными для обеих 
выборок. В частности, для тех показателей, которые имеют сходную природу с К можно 
проверить их сходство для разных выборок, а также выявить возможные рассогласова-
ния в возможных зависимостях других показателей для обеих выборок. Таким образом, 
в случае предлагаемой взаимной привязки двух выборок, дальнейший корреляционный 
анализ между этими разными выборками может получить некоторый смысл для того, 
чтобы выявить изменения других измеренных характеристик во времени.

Целью настоящей работы является показать возможность и предложить технологию 
применения корреляционного анализа при необходимости определения рассогласо-
вания показателей для двух разных выборок, в частности, для случая исследования 
длительных изменений во времени интеллектуальных и личностных характеристик 
развития детей.

В качестве примеров, когда предлагаемая технология могла быть нужна, можно 
упомянуть исследования особенностей развития современных младших школьников 
через сопоставление характеристик их развития, полученных в рамках двух временных 
срезов с промежутком во времени в 10 лет [19] и 20 лет [9]. Выбор для исследования 
интеллектуальных и личностных характеристик развития детей 2 класса младшей школы 
был обоснован определенным уровнем адаптации ребенка к школьному обучению при 
сохранении относительной новизны его деятельности. Сдвинутые по времени измерения 
были проведены в рамках одного образовательного учреждения г. Москвы, что обеспе-
чило относительно идентичные условия педагогического и образовательного процесса 
этих групп. В описании далее настоящего исследования мы опираемся на работу [19].
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2. МЕТОДЫ

Исследование особенностей интеллектуального и личностного развития детей 
проводилось с помощью методики «Звери в цирке» метода «Креативное поле» Д.Б. Бо-
гоявленской [6, 7] и теста «Стандартные прогрессивные матрицы» Дж. Равена. Лич-
ностное развитие, в частности, особенности мотивационно- потребностной сферы, 
оценивалось в рамках метода «Креативное поле». Этот метод представляет собой 
новый тип деятельности, который характеризуется присутствием скрытого слоя, 
обеспечивающего возможности для испытуемого проведения дальнейшего анализа 
имеющегося материала без ограничений, и самостоятельного выбора необходимости 
продвижения в дальнейшем исследовании. Метод предполагает знакомство с новой 
для ребенка деятельностью, что реализуется в обязательном проведении обучающего 
эксперимента. Это позволяет фиксировать различия в процессе овладения деятельно-
стью и оценивать интеллектуальные способности ребенка по уровню обучаемости. 
В основном эксперименте оценивался уровень интеллекта, включая регуляторный 
компонент, и способность к развитию деятельности по собственной инициативе. 
В частности, с использованием данного метода ранее были проведены работы по ис-
следованию одаренности, креативности, интеллектуального и личностного развития 
школьников [8, 12, 15, 18, 19].

С помощью теста «Стандартные прогрессивные матрицы» Дж. Равена определялся 
невербальный интеллект школьников. Известно, что этот тест отличается устойчиво-
стью к культурным различиям и во многом занимает центральное место в сравнении 
различных тестов на интеллект [16]. Первые три серии теста представляют собой ряд 
постепенно усложняющихся заданий, которые необходимо сопоставить с помощью 
анализа предложенной матрицы и вариантов решения.

3. ИСПЫТУЕМЫЕ

Выборка составила 100 человек: 50 учащихся в 2013 году (выборка № 1) и 50 уча- 
щихся в 2022–2023 годах (выборка № 2), которые представляли собой стандартные 
классы общеобразовательной школы. Средний возраст выборки № 1 составил 8 лет, 
выборки № 2–8,5 лет. Обе выборки состояли из 28 девочек и 22 мальчиков, что со-
ставляет 56% против 44 %. Средний возраст мальчиков для 1 выборки – 8 лет, для  
2 выборки – 8 лет 4 мес. Средний возраст девочек для 1 выборки – 8 лет, для второй 
выборки – 8 лет 6 месяцев. Выборки исследовались в рамках одного учебного учреж-
дения и одинаковых школьных программ.

4. ПРОЦЕДУРЫ

В методике «Звери в цирке» были выделены следующие показатели. К интеллекту-
альным показателям относились: «Количество Ошибок в Обучающем Эксперименте 
Креативного Поля (КО ОбЭКП)», «Время Решения основной задачи в Основном Экспе-
рименте Креативного Поля (ВР ОсЭКП)». Показатель «КО ОбЭКП» представлял собой 
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количество ошибок, допущенных испытуемым в процессе овладения деятельностью 
в эксперименте. Лучшим результатом считалось отсутствие ошибок, худшим – макси-
мальное по группе количество ошибок. Показатель «ВР ОсЭКП» отражал собственно 
интеллектуальный уровень ребенка, способность принять условия задачи и найти ее 
решение. Лучшим результатом считалось решение основной задачи за наименьшее 
время, худшим результатом – отсутствие решения.

В качестве регуляторного показателя рассматривалась «сенсомоторная координа-
ция», легко выделяемая в детском варианте методики в рамках метода «Креативное 
поле». Здесь оценивался характер линии, точность проведения траектории через углы 
клеток экспериментального поля.

К личностным показателям относилась способность к развитию деятельности 
по собственной инициативе. Здесь оценивался интерес и познавательная мотивация, 
которая реализовывалась в развитии деятельности по собственной инициативе.

Тест «Стандартные прогрессивные матрицы» Дж. Равена, как было отмечено ранее, 
определял уровень интеллектуального развития. Он является наиболее используемым 
и информативным невербальным тестом [10, 11]. С группами проводились серии А, В, С.

Для обработки полученных данных в работе [19] применялись методы описатель-
ной статистики, U – критерий Вилкоксона – Манна- Уитни и корреляционный анализ 
каждой из выборок отдельно. Расчеты проводились с использованием языка програм-
мирования R. Условные обозначения измеренных показателей приведены в таблице 1 
ниже с учетом дополнительных обозначений R5, E5, T5, B5, S5.

Таблица 1
Условные обозначения исследуемых показателей

Выборка

Пока-
затель 

по тесту 
Равена 

(RS)

Количество 
ошибок 

в «Креатив-
ном поле» 
(NE CFTE)

Время решения 
задачи в «Кре-
ативном поле» 

(TS CFME)

Способность 
к развитию 

деятельности 
по инициативе 
субъекта (IS)

Сенсо-
моторная 

координация 
(SC)

№ 1  
2013 г. R3 E3 T3 B3 S3

№ 2  
2022–2023 гг.

R4
R5

E4
E5

T4
T5

B4
B5

S4
S5

5. РЕЗУЛЬТАТЫ

Результаты описательной статистики экспериментальных данных, статистического 
анализа с применением U – критерия Вилкоксона – Манна- Уитни и корреляционный 
анализ по Спирмену для каждой их выборок отдельно приведены в работе [19]. Полу-
ченные результаты показали, что у современных второклассников уровень интеллек-
туального развития снижается по сравнению с подобной возрастной группой 10 лет 
назад. Овладение новой деятельностью в «Креативном поле» и уровень интеллекта 
по тесту Равена показывают снижение средних значений обучаемости и интеллекта 
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у современных школьников. У современной выборки также увеличивается время 
решения основной задачи. Вместе с тем уровень сенсомоторной координации в со-
временной выборке отличается положительной тенденцией. В личностном развитии 
современной выборки наблюдалось снижение проявлений способности к развитию 
деятельности по собственной инициативе, и современные дети чаще демонстрировали 
стимульно- продуктивную стратегию в деятельности.

Поскольку размеры выборок одинаковы, то формально можно провести корреля-
ционный анализ между всеми десятью измеренными переменными. Как показывает 
таблица 2 ниже, корреляции переменных RS, NE CFTE, TS CFME, IS, SC между вы-
борками в этом случае очень малы и незначимы на уровне p = 0,05 и ниже. При этом 
в связи с наличием абсолютно разных случайно составленных выборок рассмотрение 
межвыборочных корреляций не имеет никакого смысла даже при условии, что какие-то 
из них были бы достаточно велики.

Таблица 2
Корреляции Спирмена между всеми показателями  

исследования 1 и 2 выборок без осуществления привязки выборок

Показатели R4 E4 T4 B4 S4
R3 -0,09 0,06 0,19 -0,28 0,26
E3 0,03 0,13 -0,16 0,13 -0,20
T3 -0,05 0,09 -0,09 0,05 -0,07
B3 -0,09 -0,04 0,18 -0,14 0,00
S3 0,14 0,04 0,06 -0,06 -0,20

В соответствии с заявленной целью осуществим далее привязку 1 и 2 выборки 
по одному из показателей. Для этого среди пяти показателей для каждой из выборок 
удобно выбрать такой, который характеризуется наиболее плавным и достаточно 
большим изменением в выборке. Возьмем, в частности, переменные интеллекта RS, 
которые в исследовании отвечают за отдельный тест. Для осуществления привязки 
показателей пересортируем матрицу значений показателя второй выборки R4 та-
ким образом, чтобы сопоставить в двух выборках людей с относительно равными 
градациями изменения величин их интеллектов в пределах каждого из диапазонов 
изменения R3 и R4. Для удобства описания обозначим полученные показатели новой 
второй выборки символами: R5, E5, T5, B5, S5. Необходимо отметить, что новые ус-
ловные обозначения отнюдь не являются новыми переменными и R5 = R4; E5 = E4;  
T5 = T4; B5 = B4; S5 = S4. Разными для них будут только корреляции между выборками, 
т.е. в сравнении со соотношениями с R3, E3, T3, D3, S3. Корреляции внутри каждой 
из выборок не зависят от проведенной пересортировки и приведены в работе [19]. 
Следует, однако, отметить, что, как можно увидеть ниже в сетевом анализе, частные 
корреляции меняют значения всех корреляций.

Можно видеть, что диаграмма рассеяния показателей R5 от R3 получила поч-
ти линейный характер (см. рисунок 1), т.е. корреляция между этими показателями 
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в результате будет очень близкой к 1. Результаты полного корреляционного анализа 
между показателями RS, NE CFTE, TS CFME, IS, SC для двух привязанных выборок 
показаны в таблице 3 ниже. Действительно. в таблице 3 видно, что корреляция между 
R3 и R5 теперь равна 0,98 (p = 0,001), в то время как корреляция между R3 и R4 была 
равна –0,09. Кроме того, ряд других корреляций показателей между разными выбор-
ками стали хотя и небольшими, но значимыми. В частности, R5 теперь естественным 
образом коррелирует со всеми остальными показателями первой выборки примерно 
также как это делает показатель R3. Имеется еще ряд других хотя и слабо значимых 
межвыборочных корреляций, которые теперь можно пытаться обсуждать. Выборки 
теперь можно сравнивать между собой по интеллекту RS и другим параметрам.

Рис. 1. Диаграмма рассеяния для показателей R5 и R3

Таблица 3
Корреляции Спирмена между показателями  

исследования 1 и 2 выборок после осуществления привязки  
выборок по величине интеллекта испытуемых

Показатели R5 E5 T5 B5 S5
R3 0,98*** -0,40** -0,33* 0,24 -0,29*
E3 -0,66*** 0,13 0,19 -0,18 0,11
T3 -0,39** -0,02 0,13 0,05 -0,11
B3 0,61*** -0,22 -0,02 0,12 -0,13
S3 -0,41** 0,04 0,15 -0,28* 0,09

Примечание: ***p=0,001, ** p=0,01, *p=0,05.
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Способность к развитию деятельности по собственной инициативе (В3 и В5) вклю-
чает интеллектуальный и мотивационный компоненты в их единстве [5]. Сопоставляя 
две разные выборки, мы можем говорить о снижении проявлений развития деятель-
ности по собственной инициативе во 2 выборке, что может быть результатом как сни-
жение познавательной мотивации, так и снижение интеллекта, а также влияние обоих 
компонентов. Это подтверждается тем, что R3 значимо коррелирует с B3 (r = 0,57***), 
тогда как значимой корреляции R4 и B4 (r = 0,20) не наблюдается. Привязывая R4 = R5 
к R3, получаем значимую корреляцию R5 и B3 (r = 0,61***), в то время как корреляция 
R3 и B5 = B4 остается незначимой (r = 0,24).

Таким образом, путем привязки выборок по одному параметру мы можем устано-
вить особенности становления способности к развитию деятельности по инициативе 
субъекта у детей младшего школьного возраста в рамках современного и ретроспек-
тивного исследования. Аналогичную привязку можно делать и по другим показателям, 
если они достаточно линейно и относительно плавно изменяются в соответствующих 
выборках, равных по количеству испытуемых. Предложенный способ не заменяет 
других методов сравнения выборок и, на наш взгляд, может помочь в получении боль-
шей полноты выводов корреляционного анализа в случае разных по составу выборок 
с одинаковыми типами измерений.

После выполнения привязки попробуем применить к переменным исследования 
методы построения сетей частных переменных [2, 3, 4], возникших в области машин-
ного обучения и анализа сложных систем [1, 17]. На рисунке 2 ниже показана сеть 
частных корреляций glasso для показателей 1 и 2 выборки до осуществления привязки 
выборок по величине интеллекта испытуемых.

Рис. 2. Сеть частных корреляций glasso для показателей  
1 и 2 выборки до осуществления привязки выборок по величине  

интеллекта испытуемых (гиперпараметр γ = 0,25)

Можно видеть, что группа 5-ти показателей первой выборки R3, B3, E3, T3, S3 
полностью отделена от этих же показателей второй выборки. При этом для первой 
выборки имеется достаточно четкие однородные связи между четырьмя показателями 
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R3, B3, E3, T3, а показатель S3 в существенной мере отделен и плохо связан с первыми 
четырьмя показателями. Для второй выборки имеет место другая ситуация. Компактную 
группу взаимосвязей составляют показатели B4, E4, T4, S4, а показатель R4 отделен 
и никак не связан со своей группой. Далее абсолютная связь между B4 и E4 явно 
больше таковой для B3 и E3 (которая плохо видна на рисунке 2). Между B3 и T3 связь 
вообще отсутствует, в то время как отрицательная связь между B4 и T4 имеется. Эти 
особенности в целом отчасти отмечены и обсуждены в работе [19].

На рисунке 3 представлена сеть частных корреляций glasso для показателей 1 и  
2 выборки после осуществления привязки выборок по величине интеллекта испыту-
емых. В силу (отмеченного ранее) отсутствия связи между R4 и остальными пере-
менными второй выборки, в данном случае также имеется отсутствие связей между  
R5 и остальными показателями второй выборки.

Рис. 3. Сеть частных корреляций glasso для показателей  
1 и 2 выборки после осуществления привязки выборок по величине  

интеллекта испытуемых (гиперпараметр γ = 0,45)

Поскольку теперь на рисунке 3 показатели R5 и R3 оказываются сильно объединен-
ными, то связь между ними велика и пара этих показателей соотнесена с показателями 
первой выборки B3 и E3, а через них и с T3 и S3 в целом таким же образом, как это 
было показано на рисунке 2. При этом величина связи между R3 и E3 уменьшилась, 
что, по-видимому, определяется влиянием узла R5. Теперь в сети имеются также другие 
связи и связи между группами факторов 1 и 2 выборки. Но величина этих связей весьма 
мала. Можно заметить, что после осуществления привязки второй выборки количество 
связей в сети стало больше при том, что величина гиперпараметра γ также стала больше 
(а большая величина γ способствует уменьшению количества выявленных реальных 
связей в общей сети частных корреляций [3, 4]). Можно видеть, что даже привязка 
во второй выборке интеллекта по Равену – R4 к этому же показателю в первой выборке 
R3, где R3 связан с показателями по методу «Креативное поле» не приводит к тому, 
что теперь общая пара показателей R3-R5 оказывается как-либо связанной с другими 
показателями E5, T5, B5, S5.
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Полученные в эксперименте результаты позволяют подтвердить выводы о срав-
нении выборок между собой [19]. В современной выборке сложнее происходит ов-
ладение новой деятельностью и несколько медленнее проходит решение основной 
задачи в эксперименте. Тест Равена также показывает снижение средних значений 
интеллекта у современных школьников. В силу снижения познавательной мотивации 
в современной выборке наблюдается «отрыв» показателя интеллекта по тесту Равена 
от интеллектуальных показателей эксперимента «Креативное поле», т.е. эти показатели 
перестают быть связанными. При этом, уровень сенсомоторной координации детей SC 
не только сильно не отличается от сверстников 10 лет назад, но даже становится чуть 
лучше связанным с другими показателями, измеренными по методу «Креативное поле».

В 1 выборке параметр Время решения задачи в «Креативном поле» – Т3 не влия-
ет на проявление способности к развитию деятельности – В3, т. е. вне зависимости 
от скорости и легкости решения основной задачи познавательная мотивация этих детей 
сохраняется на протяжении всего эксперимента. Тогда как в современной выборке 
в сети частных корреляций наблюдается отрицательная связь параметр времени реше-
ния задачи T4 – T5 и способности к развитию деятельности B4 – B5, что говорит о том, 
что дети, быстро решившие задачу, проявляют познавательную мотивацию, тогда как 
дети, медленно решающие основную задачу, работают в эксперименте на стимульно- 
продуктивном уровне, то есть не отличаются познавательной мотивацией. При этом 
после привязки абсолютная величина связи T5-B5 больше, чем T4-B4, т.е. осущест-
вленное преобразование данных делает наличие связи более выраженным, что также 
верно и для ряда других частных корреляций.

Следует отметить, что отрицательное значение связей между показателями метода 
«Креативного поля» в данном случае обосновано инверсией данных показателя IS 
(что обеспечивает его положительную корреляцию с интеллектом RS) и при прове-
дении стандартной интерпретации должно быть заменено на положительное. Это 
значит, что во 2 выборке проявление способности к развитию деятельности по соб-
ственной инициативе IS оказывается более тесно связано с легкостью овладения этой 
деятельностью в процессе обучения (NE CFTE) и скоростью решения первой задачи 
(TS CFTE), т. е. на эвристики выходят только дети, легко и быстро продвигающиеся 
в задаче. При этом в 1 выборке, с ее большей представленностью одаренных детей, 
проявление познавательной активности наблюдалось при разных значениях интеллекта 
(при обязательном условии овладения деятельностью) и при разных скоростных ха-
рактеристиках интеллекта в условиях Креативного поля как метода фиксирующего, 
но неограничивающего время решения.

Иными словами, 2 выборка характеризуется снижением познавательной мотивации, 
что может и не иметь снижения интеллекта в конкретном случае. При отсутствии вы-
соких значений по интеллекту дети, успешно овладевшие деятельностью во 2 выборке, 
не проявляют интереса к ее инициативному развитию: выполнение требований является 
основным мотивом взаимодействия. Отчуждение интеллекта от личностных смыслов 
познания возможно является результатом информационной насыщенности среды, 
ее регламентации как временной, так и содержательной или другими социальными 
и педагогическими факторами [19].
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6. ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Для осуществления возможности полноценного корреляционного анализа общих 
показателей разных выборок в работе предложена технология привязки между собой 
двух разных выборок одинакового размера путем их согласования по одной из общих 
выборочных переменных. Эту привязку можно осуществлять по разным переменным 
с учетом их достаточно плавного градационного изменения в обеих выборках.

Приведенный пример применения данной технологии для данных исследования 
основных характеристик интеллектуального и личностного развития современных 
детей младшего школьного возраста показал, что полученные новые результаты позво-
ляют отчасти уточнить общие выводы конкретного исследования [19], направленного 
на сопоставление интеллектуального и личностного развития детей 2 класса младшей 
школы с разницей в возрасте 10 лет. Предложенная технология представляет интерес, 
в частности, для корреляционного анализа долговременных изменений, что возможно 
сделать только при анализе результатов разных выборок.
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Correlation analysis, which is actively used in psychological research to identify the 
relationship between psychological parameters, loses its meaning when the samples 
being compared are different. At the same time, studying possible connections of 
psychological indicators between samples may have some meaning in special cases. 
Purpose of the work: to show the possibilities and propose a technology for using 
correlation analysis to determine the agreement of indicators for two different samples 
using the example of a long-term (retrospective and modern) study of the intellectual 
and personal characteristics of the development of schoolchildren in the 2nd grade of 
a general school with an age difference of 10 years. For correlation analysis, we used 
assessments of intellectual development according to the level of work in the “Beasts 
in the Circus” method of the “Creative Field” method (Bogoyavlenskaya, 1971) 
and intelligence according to the “Standard Progressive Matrices” test by J. Raven. 
To implement the possibility of a full correlation analysis of general indicators of 
different samples, the work proposed a technique for preliminary linking two different 
samples of the same size to each other by matching them on one of the common 
sample variables. This binding can be carried out for different variables, taking into 
account their fairly smooth change close to linear in both samples. An example of 
the use of this technology to study the main characteristics of the intellectual and 
personal development of modern children of primary school age showed that the new 



Artemenkov S.L., Joukova E.S., Bogoyavlenskaya D.B. 
Application of Correlation Analysis to Determine the Discrepancy Between Indicators...

Modelling and Data Analysis 2024. Vol. 14, no. 1.

65

results obtained make it possible to clarify the general conclusions of a previously 
conducted long-term study comparing (the same) indicators in two different samples 
of the same size.

Keywords: correlation analysis, change over time, retrospective study, modern 
research, intellectual development, primary school age.
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